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大 豆 素 对 湘 中 黑 牛 育肥 牛 采 体 性 能 和 肉 品质 的 影响 


se 
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KWARA, ŽE 417100) 


摘 ”要 : ASS E AAR R ERA RP A EAA PE A m A. E 


择 14 头 健康 、 体 重 [ (450420) kg] 相 近 、2 岁 左 右 阁 割 湘 中 黑 牛 ， 随 机 分 成 2 组 ， 每 组 7 


头 ， 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 饲 喂 基 础 饲 粮 +500 mg/kg KER. WIA 120 do Ai 


果 表 明 : 与 对 照 组 相 比 , 1) 添 加 大 豆 素 对 宰 前 活 重 、 热 彩 体 重 


彩 体 的 脂肪 含量 、 背 采 厚 有 降低 趋势 ， 但 差异 不 显 彰 (P>0 


、 屠 宰 率 无 显著 影响 (P>0.05)， 


05); 2) 添加 大 豆 素 显 著 提 高 


了 背 最 长 肌 的 粗 脂 肪 含量 及 大 理 石 花纹 评分 (P<0.03)， 分 别提 高 了 8.34%, 1.93 分 ， 并 显 


著 降 低 了 排 酸 24 h 肌肉 的 pH 和 水 分 含量 (P=0.05)， 显 著 增 加 了 肌肉 的 红 度 值 (P 二 0.05); 


3) 添加 大 豆 素 显著 降低 了 血清 中 和 葡 葡 糖 、 尿 素 氨 、 甘 油 三 酯 、 总 胆固醇 、 非 酯 化 脂肪 酸 、 


型 


高 密度 脂 各 和 白 胆 固 醇 、 低 密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 的 浓度 (和 0.05); 4) 添加 大 豆 素 分 别 显 车 提 


高 和 降低 了 背 最 长 肌 的 异 柠 檬 酸 脱氧 酶 活性 和 葡萄糖 6 磷酸 脱氧 酶 活性 (P<0.05)。 结 果 提 


示 ， 饲 粮 添加 大 豆 素 能 够 影响 育肥 牛 的 脂 类 代谢 ， 促 进 肌肉 脂肪 沉积 ， 改 善 牛 肉 的 大 理 石 


花纹 和 品质 。 


关键 词 : 大豆 素 ; 湘 中 黑 牛 ; 肉 品 质 ， 肌 肉 脂 肪 ， 采 体 性 能 


中 图 分 类 号 : S816.7;S823 


随 着 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 对 牛肉 的 品质 要 求 越 来 越 高 ， 肌 肉 脂肪 Cintramuscular 
fat, IMF) 含量 是 影响 肉质 的 关键 因素 ， 显 车 影响 其 风味 、 多 汁 性 和 嫩 度 ， 决 定 牛 内 大 理 石 


花纹 的 丰富 程度 由。 如 何 提高 牛肉 中 肌肉 脂肪 含量 和 肉 品 质 


也 是 当前 研究 的 热点 之 一 。 大 豆 


素 (daidzein，Dai) 属 于 植物 植物 肉 激 素 ， 存 在 于 大 豆 、 首 菠 等 饲料 中 3 引 。 研 究 发 现 ， 大 豆 素 
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效 快 、 毒 性 低 等 优点 ， 因 此 ， 是 一 种 具有 非常 重要 开发 应 用 价值 的 新 型 饲料 添加 剂 。 它 可 能 
会 影响 肉牛 的 脂 类 人 代谢、 大理石 花纹 及 肉 品质 。 目 前 尚未 见 大 豆 素 对 肌体 性 能 和 肉 品质 方面 


研究 报道 ， 因 此 本 研究 对 此 进行 探讨 ， 旨 在 为 提高 牛肉 品质 提供 技术 支撑 。 
1 ”材料 与 方法 
1.1 试验 牛 选择 、 分 组 及 基础 饲 粮 组 成 

选择 14 头 选 择 健康 、 体 重 [ (450420) kg] 相 近 、2 岁 左 右 阁 割 湘 中 黑 牛 ， 随 机 分 为 对 
照 组 和 试验 组 。 对 照 组 人 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 在 基础 饲 粮 中 添加 500 mg/kg 大 豆 素 〈 购 于 
Bk 
基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


4 


6 花 缘 生物 技术 有 限 公 司 ， 大 豆 素 含量 >98 多 )， 配 料 时 将 大 豆 素 加 入 精 饲 料 中 混合 均匀 。 


fa 
fa 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Tablel Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


mE Items Enz 


并 


Content 


原料 Ingredients 


稻草 Rice straw 10.0 
玉米 Corn 41.4 
炒 大 麦 Roasted barley 11.2 
麦 柯 Wheat bran 19.8 
炒 大 豆 Roasted soybean 5.4 
干 酒糟 Dried distillers grains 10.3 
粉 Limestone 0.9 
预 混 料 Premix” 1.0 
合计 Total 100.0 
营养 水 平 Nutrient levels” 
于 物质 Dry matter 88.4 
粗 灰 分 Ash 3.5 
粗 蛋 白质 Crude protein 12.8 
中 性 洗涤 纤维 Neutral detergent fiber 25.3 
酸性 洗涤 纤维 Acid detergent fiber 10.8 
粗 脂肪 Ether extract 42 
综合 净 能 NEmr/(MJ/kg) 6.69 


?每 千克 预 混 料 含有 One kg of premix contained the following:VA 250 000 IU, VD; 30 000 IU, VE 800 
IU, Culg, Fe5g, Mn4g, Zn3g, Se10mg, I50mg, Co 10mg. 
2 计算 值 Calculated values. 


1.2 ”饲养 管理 
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饲养 试验 于 国家 肉牛 产业 技术 体系 湖南 涟 源 试验 站 进行 ， 预 试 期 10 d， 正 试 期 120 qd。 
试验 牛 采用 小 栏 散 养 ， 通 风采 光一 致 ， 自 由 采 食 和 饮水 。07:00 和 16: 00 分 2 TAME. 


13 ” 必 宰 、 排 酸 、 分 割 及 样品 采集 
饲养 试验 结束 后 ， 所 有 试验 牛 均 在 湖南 天 华 牧 业 有 限 公司 的 导 室 厂 进行 称 重 与 层 宣 。 


屠宰 前 禁 食 24 h， 保 证 充足 饮水 和 休息 。 按 照 《 牛 屠宰 操作 规程 》GB 人 T 19477-2004 进行 


es. Bea, WEE 20 mL 人 颈 动脉 血 ， 室 温 凝 固 ，3 000 wmin，4 冷冻 离心 20 min 


分 离 


宰 后 30 min AXTARA 


清 ， 保 存 于 -80 °C ERK AE DA 8 S EEEE o 
进行 称 重 , AER AL MURA SS 12~13 肋 间 背 最 长 肌肉 样 ， 平 均 分 成 


2.54 cm 厚 的 2 份 ， 其 中 一 份 肉 样 用 封口 袋 保 存 于 -20 'C 冰 箱 中 冷冻 保存 ， 以 备 测定 肌肉 中 
的 化 学 成 分 ， 另 一 份 肉 样 置 于 4 'C 排 酸 间 排 酸 24 h 后 测定 肉色 、 剪 切 力 、 滴 水 损失 、pH 


等 肉质 指标 。 


有 体 在 4 “C 排 酸 间 排 酸 24h， 然 后 取 左 半边 肌体 分 割 出 肉 、 


其 他 组 织 《〈 如 结缔 组 织 )， 


14 测定 指标 与 方法 


1.4.1 GES MRD AR 


计算 屠宰 率 ， 脂 肪 、 肌 肉 、 骨 合 量 。 


的 测定 


骨 、 脂 肪 《皮下 脂肪 ) 及 


使 用 游标 卡尺 测定 两 侧 彩 体 的 第 12~13 DRS, eA 4 点 背 腰 厚 数 据 计 算 平 均 


fH. FRAC MURS 12~13 有 


骨 处 背 最 长 肌 ， 用 透明 硫酸 纸 绘 下 上 


卡 QWIN 软件 计算 出 眼 肌 面积 。 


1.4.2 FA pH 的 测定 


民 肌 横 断面 图 形 ， 然 后 用 莱 


HAL Mua SS 12~13 肋骨 间 背 最 长 肌肉 样 ,在 宰 后 45 min 和 24h2 个 时 间 点 用 Mettler 


Toledo Delta 320 pH 计 的 金属 探头 直接 操 
同位 置 测定 pH， 最 后 取 平 均值 ; 


他 指标 测定 。 


14.3 ”肉色 和 大 理 石 花纹 评分 


取 第 12~13 肋 背 最 长 肌肉 样 ， 利 用 WSC-S 测 色色 差 计 测量 宰 后 24 h 肉 样 肉色 ， 包 括 
亮度 (L )、 红 度 (a) 和 呐 度 (b) 值 。 每 个 肉 样 取 3 个 不 同 部 位 测量 ， 最 后 取 平 均值 。 使 用 日 
本 大 理 石花 纹 评分 板 对 第 12~13 肋 背 最 长 肌 进 行 大理 石 花纹 评分 , 大 理 石 花纹 评分 板 有 


入 肉 样 中 心 直 接 测定 肌肉 pH， 每 个 肉 样 在 3 个 不 
行 统 计 分 析 。 测 完 后 肉 样 置 于 0~4 'C 冰 箱 保存 ， 用 于 雪 


(=; 


2 
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个 级 


保鲜 


心 温度 达 70'C 时 立即 取出 肉 样 ， 


标准 


每 个 


1.4.5 


HZR, 
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别 分 值 ，8~12 分 为 丰富 ，5~7 分 适中 ，3~4 分 平均 ，2 分 为 少量 及 1 分 为 微量 。 
1.4.4 肌肉 剪 切 力 的 测定 


将 在 0~4 CHE 24h 后 的 背 最 长 肌肉 块 (3 cmx4 cmx5 cm 在 室温 下 放置 1h 后 ， 使 用 
膜 将 肉 样 包 好 ， 将 温度 计 插 入 肌肉 中 心 部 位 ， 再 置 于 80 恒温 水 浴 中 加 热 至 肌肉 中 


样 条 (1 cmx3 cm)。 使 用 Warner-Bratzler 剪 切 仪 (C-LM4) 测 量 剪 切 肉 样 


肉 样 切取 6 个 标准 样品 测量 ， 取 其 平均 值 。 
肌肉 常规 养分 测定 


EAL AR ASS 12~13 肋骨 处 背 最 长 肌 50 g 左右 肉 样 , 别 除 可 见 脂 肪 、 


外 。 使 用 凯 氏 定 氮 法 测定 肌肉 粗 蛋 白质 含量 。 所 有 测定 值 均 为 鲜 重 基础 。 


1.4.6 


血清 生化 指标 测定 


绞 碎 置 于 65 'C 烘 箱 制 成 风干 样品 ， 按 照 AOAC (1990) 方法 测定 水 分 


室温 冷却 至 中 心 温度 达 20 CHAR, 沿 肌纤维 方向 切取 


所 需 的 剪 切 力 。 


MEKK H 
、 粗 脂肪 含量 


使 用 日 本 协和 公司 生产 的 分 析 试 剂 盒 测定 血清 甘油 三 酯 、 总 胆固醇 、 高 密度 脂 蛋 白 胆 固 


醇 (HDL-C)、 低 密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 LDL-C 和 尿素 氮 含 量 ， 使 用 德国 针 迈 公司 生产 的 试剂 盒 


测定 
成 生 4 


清 葡 萄 糖 含量 ; 使 用 四 川 迈克 公司 生产 的 试剂 盒 测定 糖化 血清 蛋白 含 


量 ; CHM RE 


物 工程 研究 所 的 试剂 盒 测 定 血 清 中 非 酯 化 脂肪 酸 (NEFA) 含 量 。 试 验 在 南昌 大 学 一 附 院 


采用 立 式 AU5421 全 自动 生化 分 析 仪 (Backman-Kelt, 美 国 ) 进 行 测定 ,方法 按说 明 书 上 进行 测 


J 


KE o 


1.4.7 


测定 
外 比 
糖 -6- 
酰胺 
mE 


lS 


肌肉 内 脂 类 合成 酶 活性 测定 


样品 背 最 长 肌 从 -80 CRH, 7E 37 'C 下 解冻 , 取 100 mg 组 织 样品 加 1 000 mL 生理 盐 
水 , 混 匀 离 心 , 去 除 上 清 液 。 使 用 苏州 科 铭 生物 科技 有 限 公 司 葡萄 糖 -6- 磷 酸 脱 氧 酶 (G6PDH ) 


试剂 盒 〈 测 红细胞 ) 《 比 色 法 ) 、 苹 果 酸 脱氧 酶 (MDH) 测定 试剂 盒 ( 测 血清 ) CE 
色 法 ) n ITRANS (CDH) 测定 试剂 盒 《 比 色 法 ) 测定 这 3 种 酶 的 活性 。 简 萄 


磷酸 脱氧 酶 和 异 柠檬 酸 脱 氨 酶 酶 活性 定义 : 每 毫克 蛋白 质 每 分 钟 产 生 1 nmol 还 原型 烟 


腺 嗓 叭 二 核 背 酸 磷酸 (NADPH) 为 1 个 活力 单位 。 苹 有 果 酸 脱氧 酶 酶 ; 


数据 处 理 与 统计 分 析 


理性 定义 为 : ee 


白质 每 分 钟 消耗 1 nmol 烟 酰 胺 腺 嗓 叭 二 核 苷 酸 (NADH) 为 1 个 活力 单位 。 
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采用 Excel 对 所 有 数据 进行 初步 整理 ,使 用 SPSS 17.0 统计 软件 对 数据 进行 单 因素 方差 
(one-way ANOVA) 分 析 ， 结 果 用 平均 值 表示 ，P<0.05 为 差异 显著 。 
2 结果 与 分 析 
2.1 AATE RET 
由 表 2 FY SL, SARH, WAE a 32.04% vs. 28.62%，P=0.054) 和 
FEE G.39 cm vs. 2.85 cm，P=0.055) 有 降低 的 趋势 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)， 显 著 增 加 骨 
含量 (P<0.05)。 添 加 大 豆 素 对 宰 前 活 重 、 热 采 体 重 和 屠宰 率 及 肌 体 的 肌肉 含量 和 眼 肌 面 积 
均 无 显著 影响 (P>0.05)。 
表 2 ”大豆 素 对 育肥 牛 肌体 性 能 指标 的 影响 
Table2 Effects of daidzein on carcass performance indexes of fattening cattle 
对 照 组 试验 组 P 
项 目 Items SEM 
Control group Test group P-value 
SZ qi Si Live weight before slaughter/kg 653.1 677.1 11.881 0.332 
Auli (8 HE Hot carcass weight/kg 400.0 402.7 7.664 0.868 
E Dressing percentage/% 61.24 59.44 0.661 0.183 
胆 体 组 成 ~ Carcass composition/% 
脂肪 Fat 32.04 28.62 0.904 0.054 
肌肉 Lean 49.57 51.85 0.849 0.189 
骨 Bone 13.31 14.22 0.205 0.020 
#7 Backfat thickness/cm 3.39 2.85 0.144 0.055 
眼 肌 面 积 Longissimus dorsi area/cm? 90.21 86.97 2.213 0.486 
2.2 ” 肉 品 质 指标 
由 表 3 可 见 ， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 牛 背 最 长 肌 的 红 度 值 显著 提高 (P<0.05)， 排 酸 24 
h 的 pH 显著 降低 (P<0.05)。 添 加 大 豆 系 使 背 最 长 肌 的 粗 脂肪 含量 及 大 理 石 花纹 评分 显著 
提高 (P<0.05), 分 别 较 对 照 组 提高 了 8.34% 及 1.93 分 ,水 分 含量 显著 降低 (P<0.05)， 剪 切 
力 有 所 降低 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 
表 3 大 豆 素 对 育肥 牛 背 最 长 肌肉 品质 指标 的 影响 
Table3 Effects of daidzein on meat quality indexes of longissimus dorsi of fattening cattle 
项 目 Items 对 照 组 试验 组 
P Ek 
Control Test group SEM 
P-value 
group 
pH 
45 min 6.63 6.54 0.091 0.663 
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115 
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117 


118 


119 


120 


121 


122 


24h 5.57 5.45 0.028 0.029 
Alf, Meat color 
亮度 L* 38.90 38.91 0.499 0.993 
红 度 a* 1722 20.27 0.736 0.031 
黄 度 b* 3.14 3.06 0.306 0.898 
化 学 成 分 Chemical composition 
水 分 Moisture/% 68.50 63.08 1.316 0.033 
粗 脂肪 Ether Extract/% 7.94 16.28 1.782 0.012 
粗 蛋 白质 Crude protein/% 21.10 19.87 0.382 0.113 
剪 切 力 Shear force/kgf 3.83 3.03 0.271 0.149 
大 理 石 花纹 评分 Marbling score 3.36 5.29 0.377 0.004 
2.3 血清 生化 指标 
He 4 可见， 与 对 照 组 相 比 ， 添 加 大 豆 素 显 著 降 低 了 血清 和 葡萄糖、 尿素 氮 、 甘 油 三 酯 、 
总 胆固醇 、 非 酯 化 脂肪 酸 、 高 密度 脂 蛋 白 胆固醇 、 低 密度 脂 和 蛋白 胆固醇 的 浓度 (P 过 0.05)， 
对 糖化 血清 蛋白 浓度 影响 不 显著 (P 二 0.05 )。 
表 4 大 豆 素 对 育肥 牛 血 清 生化 指标 的 影响 
Table 4 Effects of daidzein on serum biochemical indexes of fattening cattle | mmol/L 
项 目 Items 对 照 组 试验 组 P {6 
SEM 
Control group Test group P-value 
葡萄 糖 Glucose 13.36 7.85 1.050 0.002 
甘油 三 酯 Triglyceride 0.138 0.087 0.012 0.024 
非 酯 化 脂肪 酸 Non-esterified fatty acid 145.49 89.40 13.749 0.037 
糖化 血清 蛋白 Glycated serum protein 1.79 1.70 0.042 0.314 
总 胆固醇 Total cholesterol 4.68 3.57 0.259 0.025 
高 密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 HDL-C 2.79 2.34 0.105 0.024 
低 密度 脂 和 蛋白 胆固醇 LDL-C 1.26 0.84 0.095 0.019 
尿素 氮 Urea nitrogen 4.84 3.86 0.222 0.019 
2.4 肌肉 中 脂 类 合成 酶 活性 
HÆ 5 可 见 ， 与 对 照 组 相 比 ， 添 加 大 豆 素 显 闭 提 高 了 背 最 长 肌 的 异 柠檬 酸 脱氧 酶 活性 
(P=0.05)， 显 著 降 低 了 和 葡萄 糖 6 磷酸 脱氧 酶 活性 (<0.05)。 对 苹果 酸 脱氧 酶 活性 影响 不 显 
#(P>0.05). 
#5 大 豆 素 对 育肥 牛 背 最 长 肌 脂 类 合成 酶 活性 的 影响 
Table 5 Effects of supplemental daidzein on lipogenic enzyme activity of longissimus dorsi muscle of fattening 
cattle 
项 目 Items 对 照 组 试验 组 P 值 


SEM 
Control group Test group P-value 
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异 柠 檬 酸 脱氧 酶 ICDH 31.10 51.10 3.598 0.001 
葡萄 糖 6 磷酸 脱氧 酶 G6PDH 10.36 5.96 1.091 0.038 
SERA ht A MDH 188.82 151.19 17.793 0.309 
3 we 


3.1 大 豆 素 对 肉牛 甩 体 性 能 指标 影响 


本 研究 发 现 大 豆 素 具 有 提高 湘 中 黑 牛 育肥 牛 彩 体 骨 含量 和 降低 肌体 脂肪 含量 及 背 腰 厚 


的 作用 ， 这 与 Kaludjerovic 5), Fujioka 等 四 、Ohtomo 等 四 在 鼠 上 研究 结果 相似 。 这 可 能 


是 由 于 大 豆 素 能 够 抑制 脂肪 组 织 中 脂肪 细胞 的 分 化 名 , 促进 骨 细 胞 生长 5, 导致 了 大 豆 素 
对 骨 形 成 与 发 育 具 有 促进 作用 ， 并 对 体 脂肪 合成 具有 抑制 作用 有 关 。 有 研究 表明 ， 大 豆 素 
能 在 瘤胃 中 部 分 代谢 为 峻 马 酚 员 1， 而 肉 马 酚 具 有 抑制 体 脂 (不 包括 肌肉 脂肪 ) 积 累 ， 促 进 骨 
HRA KER, 

3.2 ”大 豆 素 对 肉牛 肉 品 质 指标 影响 

肌肉 的 pH 影响 肌肉 的 剪 切 力 、 风 味 、 持 水 力 ， 这 些 肌 肉 特 性 对 消费 者 选择 有 非常 习 


HEAR 24 h 的 pH 高 于 5.5, 一 般 认为 是 由 于 肌肉 糖 元 较 少 的 缘故 , 以 致 肌肉 中 无 法 积累 足够 


pap 


的 乳酸 39。 本 研究 发 现 添加 大 豆 素 降低 了 背 最 长 肌 的 排 酸 24 h 的 pPH， 剪 切 力 有 降低 的 趋 
势 ， 这 可 能 是 因为 大 豆 素 增加 了 肌肉 中 的 糖 元 含量 。 在 Malardé 等 多 的 研究 中 ， 添 加 大 豆 
异 黄酮 ( 含 大 豆 素 和 染料 木 素 ) 增 加 了 鼠 肌 肉 中 的 糖 元 含量 ， 这 与 本 研究 结果 相似 。 

肉色 是 重要 的 肉质 性 状 ， 它 直接 影响 消费 者 的 购买 欲 。 肉 色 的 差异 与 肌肉 中 亚 铁 肌 红 
蛋 自 (鲜红 )、 肌 红 蛋 自 ( 瞳 红色 )、 正 铁 肌 红 香 自 ( 灰 - 褐 色 ) 的 比例 有 关 059。 当 肉色 由 亮 红 色 变 
为 暗 神色 时 ,消费 者 一 般 会 认为 肉 的 养分 已 损失 或 变质 ,进而 不 去 购买 这 类 产品 09。 因 此 ， 


肉 中 的 肌 红 和 蛋 自 应 维持 亚 铁 形 式 。 本 研究 发 现 ， 添 加 大 豆 素 增加 了 背 最 长 肌 的 红 度 值 ， 这 
意味 着 大 豆 素 抑制 了 肌肉 在 空气 中 的 氧化 ， 改 善 了 肉色 的 稳定 性 ， 这 可 能 与 大 豆 素 和 雌 马 
酚 内 在 的 抗 氧 化 特性 有 关 07。 

3.3 ”大 豆 素 对 肉牛 肌肉 脂肪 及 大 理 石 花纹 评分 影响 


本 研究 发 现 大 豆 素 显著 降低 了 湘 中 黑 牛 皮下 脂肪 含量 ， 但 显著 促进 了 背 最 长 肌肉 脂肪 
含量 及 大 理 石 花纹 评分 。Crespillo 等 0 发 现 添加 大 豆 素 可 增加 鼠 骨 骼 肌 中 的 脂肪 含量 并 降 


低 肝 脏 中 的 脂肪 含量 。 还 有 一 些 体 内 或 体外 试验 研究 发 现 ， 大 豆 素 和 雌 马 酚 能 够 加 强人 和 
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员 前 脂肪 细胞 的 分 化 、 脂 粒 形成 和 脂肪 的 积累 0921。 9 研究 了 母 猪 妊娠 期 
饲 喂 大 豆 素 对 仔猪 胆 体 组 成 的 影响 ， 结 果 显示 大 豆 素 不 影响 仔猪 的 皮下 脂肪 含量 ， 
提高 了 仔猪 整个 身体 的 脂肪 含量 。 这 些 结果 表明 ， 大 豆 素 具 有 调 脂 作 用 ， 能 选择 性 地 促进 
脂肪 在 肌肉 中 的 沉积 

3.3 ”大 豆 素 对 肉牛 血清 生化 指标 及 肌肉 脂 类 合成 酶 活性 影响 

本 研究 发 现 ， 添 加 大 豆 素 降低 了 湘 中 黑 牛 血清 中 脂 代谢 产物 如 非 酯 化 脂肪 酸 、 甘 油 三 
酯 、 总 胆固醇 等 的 浓度 。 这 与 前 人 以 鼠 为 研究 动物 发 现 大 豆 素 具 有 明显 的 降 胆 固 醇 作用 的 
结果 082324 一 致 。 本 研究 中 添加 大 豆 素 降低 了 湘 中 黑 牛 血清 中 葡萄 糖 的 浓度 ， 
PARI Choi 等 鸣 的 结果 一 致 。 大 豆 素 能 够 通过 增加 和 葡 欧 糖 转运 蛋白 4(GCLV74) 和 胰岛 素 受 
体 底 物 -1 CIRS-1) 的 表达 量 ， 提 高 胰岛 素 浓度 ， 刺 激 和 葡萄 糖 摄 入 量 a9， 进 而 可 能 导致 较 低 
的 血清 葡萄 糖 浓 度 。 

葡萄 糖 6 磷酸 脱氧 酶 、 荚 果 酸 脱氧 酶 、 异 柠 榜 酸 脱氧 酶 参与 了 脂肪 酸 从 头 合 成 中 
NADPH 的 合成 。 本 研究 发 现 添加 大 豆 素 增 加 了 背 最 长 肌 腊 柠檬 酸 脱氧 酶 的 活性 ， 这 可 能 
与 肌肉 脂肪 含量 提高 有 关 。 和 葡萄 糖 6 磷酸 脱氧 酶 曾 被 认为 与 肉牛 肌肉 脂肪 的 沉积 有 关 ， 是 
一 个 较 好 的 用 于 预测 大 理 石 花纹 的 指标 R99。 然而 ， 本 研究 中 添加 大 豆 素 较 对 照 组 显著 降低 
了 葡萄糖 6 磷酸 脱氧 酶 的 活性 。 出 现 这 一 矛盾 结果 的 原因 不 清 ， 尚 需要 进一步 的 研究 。 


但 是 Rehfeldt 等 


这 与 Cap 等 


添加 大 豆 素 能 够 影响 湘 中 黑 牛 育肥 和 牛 的 脂 类 代谢 ,促进 肌肉 脂肪 沉积 ， 改 善 牛 肉 的 大 
理 石花 纹 和 品质 。 大 豆 素 是 一 种 可 用 于 高 档 牛肉 生产 的 绿色 添加 剂 。 
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Effects of Daidzein on Carcass Performance and Meat Quality of Fattening Xiangzhong Black 
Cattle 
XU Lanjiaol BAO Linbin' ZHAO Xianghuil WANG Canyu! QU Mingren'* OUYANG 
Kehui! XIONG Xiaowen! ZHU Yuankui? 

(1. Jiangxi Province Key Laboratory of Animal Nutrition, Engineering Research Center of Feed 
Development, Jiangxi Agricultural University, Nanchang 330045, China; 2. Hunan Tianhua 
Industrial Corporation, Loudi 417100, China) 

Abstract: This study was to investigate the effects of dietary supplementation of daidzein on 
carcass performance and meat quality of Fattening Xiangzhong Black cattle. Fourteen healthy 
castrated Hunan black cattle aged about 2 years with similar body weight [450+20) kg] were 
randomly divided into two groups (n=7). Control group was fed a basal diet while test group was 
fed a basal diet added 500 mg/kg daidzein. The experiment lasted for 120 days. The results 
showed as follows: compared with control group, 1) the supplementation of daidzein had no 
significant effects on live weight before slaughter, hot carcass weight and dressing percentage, 
and carcass fat content and backfat thickness tended to decrease with an insignificant difference 
(P>0.05); 2) daidzein supplementation significantly increased ether extract content and marbling 


score of longissimus dorsi by 8.34% and 1.93 (P<0.05), respectively. pH after aging for 24 h and 
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moisture content in muscle were significantly reduced (P<0.05), and redness value of muscle 
was significantly increased (P<0.05); 3) daidzein supplementation significantly reduced serum 
concentrations of glucose, urea nitrogen, triglyceride, total cholesterol, non-esterified fatty acid, 
high density lipoprotein cholesterol (HDL-C) and low density lipoprotein cholesterol(LDL-C) 
(P<0.05); 4) daidzein supplementation significantly increased and reduced the activities of 
isocitrate dehydrogenase and glucose 6 phosphate dehydrogenase (P<0.05). The results indicate 
that dietary supplementation of daidzein can affect fat metabolism, promote intramuscular fat 
deposition, and improve beef marbling and meat quality in fattening cattle. 

Key words: daidzein; Xiangzhong black cattle; meat quality; intramuscular fat; carcass 
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